CKIBA

Instituto Politécnico Nacional ol )
"La Técnica al Servicio de la Patria® ’

i

PRANCALA

GUIA DE ESTUDIOS PARA EL EXAMEN DE ADMISON
PARA EL POSGRADO: MAESTRIA EN BIOTECNOLOGIA PRODUCTIVA
(CIBA- IPN)

INDICACIONES GENERALES SOBRE EL EXAMEN DE CONOCIMIENTOS

El examen de admisidn consta de dos secciones: La primera seccién es un examen de conocimientos
de area, la cual se divide en seis disciplinas: Bioquimica, Biologia molecular, Fisicoquimica,
Bioprocesos, Microbiologia y Gestidn y Prospectiva de Proyectos en Biotecnologia, con 10 preguntas
por disciplina. Esta seccion equivale al 50 % de la calificacion final.

La segunda seccion es un Examen de Comprensién e Interpretacién de Documentos Cientificos y
Habilidades para la Investigacion, que consiste en la lectura de dos articulos cientificos de los cuales
el aspirante debe contestar una seccion de preguntas. Esta seccidon equivale al 50 % de la calificaciéon
final.

I. GUIA DE BIOQUIMICA

1. Agua.

- Estructura.

- Propiedades en relacidn con los sistemas bioldgicos.

2. Acidos y Bases.
-Conceptos: pHy pKa.
- Amortiguadores.

3. Fisicoquimica y Bioenergética. -Entalpia.
-Energia libre de Gibbs.

-Reacciones exergdnicas y endergdnicas.
-Compuestos celulares de alta energia.

4. Aminodcidos.
-Estructura y Clasificacion.
-Propiedades fisicoquimicas.

5. Proteinas.

-Estructura primaria.

-Estructura secundaria.

-Estructura terciaria.

-Estructura cuaternaria.

-Técnicas basicas de caracterizacion de proteinas: cromatografia y electroforesis.
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6. Enzimas.

- Propiedades: energia de activacion, estado de transicidn, sitio activo.

- Cofactores.

- Cinética enzimdtica: orden de reaccidn, cinética Michaeliana e inhibicidon enzimdtica.
Regulacién de la actividad enzimatica.

7. Acidos nucleicos.
- Composicién y estructura de los dcidos nucleicos.

8. Carbohidratos.

-Caracteristicas estructurales.

-Funciones bioldgicas.

-Glucolisis.

-Gluconeogénesis.

-Sintesis y degradacién de glucdgeno.
-Regulacién hormonal: insulina y glucagon.

9. Lipidos.

-Estructura general.

-Clasificacion: lipidos simples y complejos.

-Funciones bioldgicas.

-Vias de sintesis y degradacion (8kidacién) de acidos grasos.

10. Membranas Celulares.

-Caracteristicas generales.

-Fluidez de las membranas.

-Organizacion de los lipidos, proteinas y carbohidratos membranales.

11. Ciclo de Krebs y Fosforilacién oxidativa. -Reacciones redox.
-Sustratos, productos y regulacidn.

-Localizacién subcelular.

-Cadena respiratoria.

-Sintesis de ATP.

-Inhibidores de la fosforilacion oxidativa.

12. Fotosintesis.

-Absorcién de luz.

-Fotosistemas, generacion de oxigeno y sintesis de NADH.
-Fotofosforilacién.

-Moléculas alimentadoras del Ciclo de Calvin y productos de la via.
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13. Metabolismo Nitrogenado. - Asimilacién del Nitrégeno.
- Reacciones de los grupos amino: transaminacion.

- Degradacion de los aminoacidos: desaminacién.

- Utilizacién de los esqueletos carbonados.

- Ciclo de la Urea.

Ill. GUIA DE BIOLOGIA MOLECULAR

1. Estructura de los acidos nucleicos.
2. El cédigo genético.
3. Conceptos de gene y de genoma.

4. Genética microbiana.

- Mutantes y complementacién.

- Transformacién, conjugacion y transduccion.
- Bacteridfagos: ciclo litico y lisogénico.

5. Replicacidn, reparacién y recombinacion de los genomas procarionte y eucarionte.

6. Transcripcion.

- RNA polimerasas y factores transcripcionales.

- Similitudes y diferencias en la transcripcién entre procariontes y eucariontes.
- Modificacion y procesamiento de los RNAs.

7. Traduccion.

- El ribosoma.

- Factores de iniciacidn, elongacién y terminacion.
- Mecanismo de traduccion.

8. Regulacién de la expresidn genética en procariontes.
- Concepto del operdn: operdn de lactosa y operdn de triptdfano.
- Concepto del reguldn.

9. Regulacién de la expresidn genética en eucariontes.
- Elementos regulatorios de la expresion genética. Potenciadores vy

(enhancers/silencers).

10. Vehiculos moleculares y enzimas de restriccion.
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silenciadores

- Técnicas basicas para el aislamiento, caracterizacion y estudio de la expresién de genes: aislamiento
de DNA y RNA, bibliotecas genémicas, PCR, Southern blot, Northern blot, principios de expresién de

proteinas recombinantes.
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Il. GUIA DE FISICOQUIMICA

1. *Comportamiento de los gases

- Leyes de los gases

- Ecuacién general del estado gaseoso
- Principio de Avogadro

2. Soluciones

- Presion de vapor

- Tipos de soluciones

- Osmosis

-Variables que afectan a la solubilidad

3. Estado coloidal y fenémenos de superficie
- Tipos de coloides

- Formacioén de coloides

- Métodos de separacion

- Difusion y Sedimentacién

4. Acidos y bases

- pH: definicidn y escala
- Neutralizacion

- Amortiguadores

- Indicadores

5. Termodindmica

- Conservacion de la energia
- Energia interna

- Entalpia

- Entropia

- Energia libre de Gibbs

- Calorimetria: calor y temperatura, escalas térmicas.

6. Equilibrio quimico y cinética de las reacciones
- Constante de equilibrio: Energia libre y temperatura
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Cinética quimica: concentracion, temperatura, velocidad de reaccidn, energia de activacion.
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lll. GUIA DE BIOPROCESOS

1. Crecimiento microbiano y producciéon de metabolitos. -
Estequiometria y termodinamica del crecimiento.
- Energia de mantenimiento y de rendimiento de ATP.

2.- Tipos de cultivo y cinéticas -

Cultivo en lote.

- Cinética del crecimiento microbiano (ecuacion de Monod y otros modelos).

- Cinética y rendimiento en la produccién del producto (Leudeking Piret).

- Crecimiento microbiano y su relacién con el medio ambiente.

- Inhibicidn Quimica (competitiva y no competitiva).

- Inhibicidn por sustrato.

- Cultivo continuo: Teoria de quimiostato. Modalidades del quimiostato (en serie, con recirculacion
interna y externa). Cultivo continuo en reactores tubulares.

- Cultivo alimentado (flujo constante y exponencial). Cultivo alimentado ciclico.

- Comparacion entre los diferentes tipos de cultivos.

- Esterilizacién.

3.- Transferencia de oxigeno en sistemas de fermentacion.
- Solubilidad de oxigeno.
Difusién (Ley de Fick) y conveccion. Prediccion y estimacion de coeficientes de difusion.
- Teorias y correlaciones sobre el kL y "Hold up".
- Coeficiente de transferencia de masa (kLa).
- Métodos experimentales para medir kLa.

4.- Disefio de fermentadores. -
Reologia de fermentadores.

- Mezclado y consumo de potencia.
- Geometria de fermentadores.

- Remocion de calor.

5.- Escalamiento

- Definiciones basicas
- Criterios de escalamiento
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V. GUIA DE MICROBIOLOGIA

1. Descubrimiento de los microorganismos.

- Generacién espontanea.

- Postulados de Koch.

- Microscopia y tinciones

- Estructura y funcidn de la célula microbiana.

- Elementos de la estructura microbiana procariota y eucariota (membranas, pared celular,
citoplasma, nucleoide, ribosomas, nicleo, mitocondrias, Aparato de Golgi, RE)

- Estructuras de la superficie celular: capsulas y capas mucosas, fimbrias y

pelos

- Flagelos y movilidad - Esporulacién: endosporas.

2. Cultivo de microorganismos

- Composicién quimica de la célula

- Macronutrientes y micronutrientes
- Medios de cultivo

3. Evolucién y Diversidad microbiana.

- Evolucidn celular. Teoria endosimbidtica.

- Filogenia y el arbol de la vida. Los RNA ribosomales.

- Los dominios primarios (Bacteria, Archaea y Eukarya). Caracteristicas distintivas.
- Diversidad microbiana

4. Factores ambientales y crecimiento.

-Replicacién celular.

-Temperaturas cardinales y adaptaciones microbianas: psicrofilos, psicotrofos, mesdfilos vy
termdfilos.

-Efectos de la presién osmoética

- Control del crecimiento microbiano

5. Interacciones entre poblaciones microbianas Interacciones
positivas, negativas, neutras.
- Patogenicidad: adherencia, invasion, colonizacion y factores de virulencia.

6. Fundamentos de biotecnologia microbiana

- Utilizacion de microorganismos y productos de interés industrial.
- Microorganismos modificados.

-Biorremediacién microbiana
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V. GESTION Y PROSPECTIVA DE PROYECTOS EN BIOTECNOLOGIA

1. Generalidades de la Biotecnologia.

- Antecedentes Histdricos de la Biotecnologia.

- Definiciones y clasificacién de la Biotecnologia por disciplina, por su aplicacion,

- Unidades de investigacion y Desarrollo de Biotecnologia que existe en el pais. Tanto privadas

como publicas.

- Organos de gobierno nacional que reconocen el desarrollo tecnoldgico de la Biotecnologia. Y la

funcion de cada organismo (IMPI, SIEM, Banapa).

- Proteccion Industrial

2. Aplicaciones potenciales y reales de la biotecnologia en diferentes mercados y sectores de
produccidn en el mundo.

. Tipos de impacto de la biotecnologia por tipo de mercado.

. Clasificaciéon de los Sectores de produccidon industrial.

. Estrategias de Adaptacidn, asimilaciéon e instrumentacién para el crecimiento de la Biotecnologia.

. Clasificacion de las empresas en Biotecnologia por los productos.

. Cluster Biotecnoldgico.

. Indicadores de desarrollo de la Biotecnologia.
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